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INTRODUCTION GENERALE

L’électricité occupe une place centrale dans I’édifice des sciences physiques. Elle constitue
I'un des piliers fondamentaux de la physique classique et représente aujourd’hui un
domaine stratégique dans le développement des sciences et des technologies modernes. Des
phénomenes microscopiques régissant la structure de la matiere jusqu’aux systemes
industriels complexes qui assurent la production, le transport et l'utilisation de 1'énergie

électrique, les concepts liés a I’électricité sont omniprésents.

Dans le cadre de la formation universitaire en Licence fondamentale (L1 — S2), le module
Electricité 1 s'inscrit dans le socle des enseignements scientifiques de base. Il regroupe deux
volets complémentaires : 1'électrostatique et I'électrocinétique. Ces deux domaines, bien que
présentés distinctement pour des raisons pédagogiques, reposent sur une cohérence
conceptuelle forte et participent a la construction progressive d'une compréhension unifiée

des phénomenes électriques.

L’électrostatique constitue le point de départ naturel de cette étude. Elle s’intéresse aux
charges électriques au repos et aux interactions qu’elles engendrent. Elle introduit les
notions fondamentales de charge électrique, d’interaction a distance, de champ électrique
et de potentiel électrique. Ces concepts permettent de décrire la maniere dont les charges
interagissent dans 1’espace, comment elles se distribuent sur les conducteurs et comment
elles stockent de 1'énergie sous forme électrostatique. L’électrostatique ne se limite pas a
I'étude descriptive des phénomenes : elle fournit un cadre conceptuel structuré qui permet

d’analyser rigoureusement les systemes chargés et d’anticiper leur comportement.

L’électrocinétique prolonge naturellement cette approche en étudiant les charges électriques
en mouvement, c’est-a-dire les courants électriques. Elle introduit les lois fondamentales
régissant les circuits électriques en régime quasi-stationnaire et permet d’analyser des
systemes constitués d’éléments usuels tels que les résistances, les générateurs et les
condensateurs. A travers I'étude des tensions, des courants, de la puissance et de I’énergie
électrique, 1'électrocinétique relie les concepts fondamentaux aux applications pratiques.
Elle constitue ainsi une passerelle essentielle entre la physique théorique et les domaines

technologiques tels que 1'électronique, Iélectrotechnique et les sciences de I'ingénieur.

L’intégration de 1’électrostatique et de I'électrocinétique dans un méme module répond a
une logique pédagogique claire. La notion de potentiel électrique, introduite dans 1'étude
des charges au repos, sert de fondement a la compréhension de la tension électrique dans
les circuits. De méme, 1’analyse de I'énergie électrostatique prépare a 1'étude des échanges
énergétiques et des bilans de puissance en électrocinétique. Cette continuité conceptuelle
permet a l'étudiant d’éviter une vision fragmentée des connaissances et favorise la

construction d’un raisonnement cohérent et structuré.
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Dans le cadre du systeme LMD marocain, ce module est positionné en Semestre 2 de la
premiere année universitaire. Il intervient apres 1’acquisition des bases en mécanique et en
mathématiques générales, et avant 1'étude de modules plus avancés tels que
I'électromagnétisme, I'électronique ou la physique des matériaux. Il joue ainsi un role

charniere dans la formation scientifique de 1'étudiant.
Objectifs du module

Conformément a I'approche pédagogique du systeme LMD, ce module vise a développer
chez I'étudiant des compétences a la fois conceptuelles, méthodologiques et transversales.

Sur le plan conceptuel, 1'objectif est de permettre a I'étudiant de comprendre les notions
fondamentales relatives aux phénomenes électriques. Il s’agit d’assimiler les concepts de
charge, de champ, de potentiel, de courant et d’énergie électrique, ainsi que de maitriser les
lois qui régissent ces grandeurs dans leur domaine de validité. L’étudiant doit étre capable
d’interpréter physiquement les phénomenes étudiés et de relier les différentes notions entre

elles.

Sur le plan méthodologique, le module vise a développer une démarche scientifique
rigoureuse. L’étudiant apprend a modéliser un systeme physique réel par un modele
simplifié pertinent, a formuler des hypotheses explicites, a choisir les outils adaptés et a
interpréter les résultats obtenus. La résolution de problemes constitue un axe central de
I'apprentissage. Elle permet d’acquérir progressivement une autonomie intellectuelle et une

capacité d’analyse indispensable a la poursuite des études.

Sur le plan de la formation globale, ce module contribue a structurer le raisonnement
scientifique. Il développe la rigueur, la précision dans l'utilisation des notations, le respect
des conventions et la cohérence des démonstrations. Ces qualités sont essentielles non

seulement en physique, mais dans I'ensemble des disciplines scientifiques.
Place de I’électrostatique dans la formation LMD

Dans l'architecture du cycle Licence, I'électrostatique occupe une position stratégique. Elle
constitue souvent le premier contact de I’étudiant avec les notions de champ et de potentiel,
qui sont des concepts centraux en physique moderne. Elle introduit également des
méthodes d’analyse des systemes continus et familiarise 1'étudiant avec des outils

mathématiques essentiels, notamment ceux liés au calcul vectoriel élémentaire.

Sur le plan pédagogique, l'électrostatique permet de passer progressivement d’une
description intuitive des interactions électriques a une formulation plus abstraite et
structurée. Cette transition est fondamentale dans la maturation scientifique de 1’étudiant.
Elle prépare directement a 1'étude de 1'électromagnétisme en deuxieme année, ou les

phénomenes électriques et magnétiques seront abordés de maniere unifiée.
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Sur le plan académique et appliqué, les notions issues de 1électrostatique sont
indispensables dans de nombreux domaines : physique fondamentale, sciences des
matériaux, électronique, électrotechnique et ingénierie électrique. Ainsi, I'électrostatique

constitue un pilier fondamental de la formation scientifique dans le cadre du cycle Licence.
Compétences visées

L’approche LMD met I’accent sur I’acquisition de compétences clairement identifiées.

1. Compétences disciplinaires

A Vissue du module, I'étudiant devra étre capable de définir correctement les grandeurs
électriques fondamentales et de les utiliser avec rigueur. Il devra savoir analyser le
comportement des conducteurs et des condensateurs a I’équilibre électrostatique, appliquer
les lois fondamentales de I"électrocinétique a 1’étude de circuits simples et établir des bilans

énergétiques élémentaires.
2. Compétences méthodologiques

Le module vise également a développer la capacité de modélisation. L’étudiant apprend a
simplifier une situation physique réelle sans en altérer la cohérence scientifique. Il doit
savoir choisir les hypotheses adaptées, appliquer les conventions normalisées et résoudre

de maniere autonome des problemes standards.
3. Compétences transversales

Au-dela des connaissances techniques, ce module contribue au développement de
compétences transversales essentielles : raisonnement logique, esprit d’analyse, capacité de
synthese et autonomie dans le travail. Il renforce la discipline intellectuelle et la capacité a

structurer une argumentation scientifique.
Prérequis et exigences

La compréhension des contenus abordés nécessite une maitrise préalable de certains outils
mathématiques et physiques. Les bases en calcul différentiel et intégral, en manipulation
des vecteurs et en résolution de systemes d’équations sont indispensables. De méme, les
notions fondamentales de mécanique, notamment celles relatives aux forces et a 'énergie,

constituent un socle nécessaire.

Un déficit dans ces prérequis peut entrainer des difficultés dans 1’assimilation des concepts

abordés. Une révision réguliere des bases est donc fortement recommandée.
Méthodologie de travail

La réussite dans ce module repose sur une implication réguliere et structurée.
L’apprentissage ne peut se limiter a une lecture passive du cours. Il nécessite un travail
continu, une pratique intensive des exercices et une réflexion approfondie sur les

raisonnements mis en oceuvre.
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La compréhension des concepts doit précéder la mémorisation des relations. L’étudiant est
invité a interroger systématiquement 1'origine, les hypotheses et le domaine de validité des
résultats étudiés. La rigueur rédactionnelle est également essentielle : toute démarche doit

étre clairement argumentée et cohérente.

La préparation aux évaluations repose sur une révision progressive, I'entrailnement a partir

d’exercices variés et la gestion maitrisée du temps en situation d’examen.
Conclusion

Le module d’Electricité 1 constitue une étape déterminante dans la formation scientifique
de I'étudiant en Licence. Il pose les bases conceptuelles et méthodologiques indispensables
a la compréhension des phénomenes électriques et prépare 1'acces aux enseignements plus

avancés du cycle Licence et du cycle Master.

Par son articulation entre théorie, modélisation et applications, il vise a former un étudiant
capable de raisonner avec rigueur, d’analyser des systemes électriques simples et de

construire progressivement une vision unifiée de la physique de l’électricité
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