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 Problème: 

Partie A : Étude cinématique 

1. :' relativeonaccélératildeetrelativevitesseladesExpression . 
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Partie B : Étude dynamique 

a) :1RrelatiflréférentieledansPFDdunApplicatio  
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   cossin1sin: 2  agaàconduitquice   
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Partie C : Théorème du moment cinétique 

a)     rO VmMORMVmMOMpardéfiniestOenMducinétiquemomentle
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Partie D : Étude Énergétique 

1. a)   11''' piep EgradFsiEepotentiellénergieuneddérivententraînemedinertiedforcela 


  

  11

2

11 .sin1. ppie dEeadimadonnequicedEMOdFdoncvientil  


 

   dmadEp sin122

1   

:,int auraonàrapportparégrantEn      1

222

1 sin1
2

1
CmaE p    

1.5pt 

0.5pt 

0.5pt 

0.5pt 

0.5pt 0.5pt 

0.5pt 

0.5pt 

0.5pt 



 

 

3/4 

 

   22

11
2

1
:,00 maCaonEprenanten p   

    222

1 sin11
2

1
  maEconséquentpar p

 

      sin2sin
2

1
: 22

1  maEàconduitquice p  

b)   22' pp EgradPsiEepotentiellénergieuneddérivepoidsduforcela 


  

2121 .. pp dEeadkmgdonnequicedEMOdPdoncvientil  


 

2sin pdEmgaddonc    

:,int auraonàrapportparégrantEn    22 cos CmgaE p    

   mgaCaonEprenanten p 22 :,00     cos12  mgaE p  

c) relativevitesselaàlairesperpondicusontRréactionlaetCoriolisdeinertiedforcelaquefaitDu


'  

.nulesttravailleurdonc

nulleprendraonlqueteconsestdériventellesdontepotentiellénergielainsi 'tan'  

        21 ppp EEEconséquentpar        cos1sin11
2

1 222  mgamaE p  

d) ,' vesconservatisontMsurexerçantsforceslestoutesqueSachant  

:,' aonEdethéorèmeleaprèsddonc m  

 pCmm EEEorcteE      cos1sin11
2

1

2

1 22222  mgamamaEm
  

:, auraontempsaurapportparpardérivanten     sincossin1222  mgamama
dt

dEm   

 0
dt

dE
cteE m

m    0sincossin1222    mgamama  

   sincossin12 gaanultconstammenjamaisêtrepeutneor    

.PFDdupartiràobtenueéquationmêmeladoncretrouveon  

2. a)   0',,'  éq

p

d

dE
fconservatisystèmecepouréquilibredconditionladeentendubienagitsil 


 

         cos1sin11
2

1 222 mgamaEor p
  0sincossin122   mgama  

1pt 

1pt 

1pt 

1pt 



 

 

4/4 

 

 

   sincossin12 gadonc   équilibredpositionsdesàrecorrespondjamaispeuventneor '
2


   

      :,cos auraonpardévisanten     tansin12 ga   
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