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 Problème: 

Partie A : Étude cinématique 
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Partie B : Étude dynamique 

a) :' 1 sontRrelatifrepèreledansMsurappliquentsquiforcesLes  

Ppoidsduforcela


:  

Rncecirconféreladeréactionla


:  

ieFntentraînemedinertiedforcela


:''  

icFCoriolisdeinertiedforcela


:'  

 

 

0.5pt 

0.5pt 0.5pt 0.5pt 

0.5pt 

1pt 
0.5pt 

1pt 

0.5pt 

0.5pt 



 

 

2/3 

 

0.5pt 

 

b) :quesaitOn   MmF eie 


    
    1

2 sin1 iaMavec e


   

        rie eemaFdoncvientil


  sincossin12   

c)  MmFdéfinitionpar cic 


:     1cos2 jaMavec c




   
1cos2 jmaFimplique ic





   

d) :1RrelatiflréférentieledansPFDdunApplicatio  

 MmPRFF ricie 


   

e) :,)tan obtientonededirectionlaselonaenobtenuePFDduevectoriellrelationlatprojeEn 


 

    eMmePeReFeF ricie


.....    sin.cos.0. 1  eketeieteRavec


 

   cossin1sin: 2  agaàconduitquice   

f) ,min Rdescomposanteleserdéterpour


 1,,' jeebaselasurPFDduéquationlprojeterfautil r


  

 0.,'   ReRimpliquetdéplacemenaunormaleestRréactionlafrottementdeabsencelEn


 

 1jReRRdonc krr


  

    cossinsin1:,' 22 mgmamaRdonneesurPFDduéquationldeprojectionla rr  
  

    cos2:,' 1



maRdonnejsurPFDduéquationldeprojectionla k   

 

g) 0',,' 1


 icie FFRPRdanséquilibredconditionladeentendubienagitsil  

    
:,tan obtientonededirectionlaselonevectoriellrelationcettetprojeEn 


 

0....


  eFeFeReP icie  

    0.cos2.sincossin10. 1

2    ejmaeeemaekmg r




 

  0cossin10sin 2   mamg    

   sincossin12 ga 

équilibredpositionsdesàrecorrespondjamaispeuventneor '
2


 

 

:,cos auraonpardévisanten     tansin12 ga   

h) solutionsdeuxadmetprécédenteéquationlquemontrerpeutongraphiquentraisonnemeunpar ',  

0.5pt 

1pt 

0.5pt 

0.5pt 

0.5pt 

0.5pt 

0.5pt 

1pt 

1pt 

0.5pt 

0.5pt 



 

 

3/3 

 

 

 .
2

3
,

2
,0int 















 



etervallesauxentappartienn              

agissantesforcestroislespouréspossibilitquatrelestreprésensuivantschémaleSoit tan
 

.'équilibrelàMsur .'' équilibrelànulleestCoriolisdeinertiedforcelaquebienNotez
 

 

quebienvoitonschémaceDe ,   

peuventneforcesdessommela

 :'' siqueéquilibrelàannulers  




















2

3
,

2
,0





 ou  

 

 

 

 

 

 

 

Partie C : Théorème du moment cinétique 
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